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１次の問いに答えよ。 

(1) 𝑓(𝑥) = 𝑒௫ sin 𝑥 の第 2次導関数を求めよ。 

(2) 𝑔(𝑥) = 𝑒௫ cos 𝑥 ቀ0 ≦ 𝑥 ≦
గ

ସ
ቁ とする。𝑔(𝑥) ≧ 1 であることを示せ。 

(3) ℎ(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑥ଶ − 𝑥 ቀ0 ≦ 𝑥 ≦
గ

ସ
ቁ とする。ℎ(𝑥) ≧ 0 であることを示せ。 

 

 

２次の問いに答えよ。 

(1) 𝑓(𝑥) を連続関数とする。関数 𝑔(𝑥) = ∫
(௙(௧))మ

௧య 𝑑𝑡 
ଶ௫

௫
(𝑥 > 0) について、𝑔ᇱ(𝑥) を計算せよ。 

(2) 不定積分∫
୪୭୥ ௧

௧య 𝑑𝑡 を求めよ。 

(3) 関数ℎ(𝑥) = ∫
(୪୭୥ ௧)మ

௧య 𝑑𝑡
ଶ௫

௫
 (𝑥 > 0) について、ℎ(𝑥) の極大値、およびそれを与える𝑥 の値を

求めよ。 

 

 

３ 

四面体𝑂𝐴𝐵𝐶 において𝐴𝐵 = 𝑥 とし、その他の辺の長さは全て 1 であるとする。点𝐶 から平面

𝑂𝐴𝐵 に下ろした垂線を𝐶𝐻 とする。次の問いに答えよ。 

(1) ∆𝑂𝐴𝐵 の面積を𝑥 を用いて表せ。 

(2) ベクトル𝑂𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗  をベクトル𝑂𝐴ሬሬሬሬሬ⃗ ,  𝑂𝐵ሬሬሬሬሬ⃗  と𝑥 を用いて表せ。 

(3) 四面体𝑂𝐴𝐵𝐶 の体積が ଵ

ଵଶ
 となるときの𝑥 の値を求めよ。 

 

４ 

𝑖 を虚数単位とする。複素数平面上の点𝑧 で𝑧 ≠ −2 であるものに対して、𝑤 =
௭ି௜

௭ାଶ
 で表される 

複素数平面上の点𝑤 がある。次の問いに答えよ。 

(1) 𝑤 ≠ 1 であることを示せ。 

(2) 𝑧 を𝑤 の式で表せ。 

(3) 原点と点𝑖 を結ぶ線分の垂直二等分線上を点𝑧 が動くとき、点𝑤 はどのような図形をえが

くか。 

 

 

 

 

 

５ 

𝛼 は0 < 𝛼 <
గ

ସ
 を満たす定数とする。𝑙 を平面上の直線で、直交座標で 

൬2 cos 𝛼 −
1

cos 𝛼
,  2 sin 𝛼൰ ,  ൬

1

cos 𝛼
,  0൰ 

と表される 2点を通るものとし、𝑟 = 𝑓(𝜃) を𝑙 の極方程式とする。次の問いに答えよ。 

(1) 𝑓(𝜃) を求めよ。 

(2) 極座標が(𝑟,  𝜃) である点が直線𝑙 上を動くとき、𝜃 の動く範囲を𝛼 を用いて表せ。 

ただし、𝑟 ≧ 0,   − 𝜋 ≦ 𝜃 < 𝜋 とする。 

(3) 極座標が(𝑟,  𝜃) である点が直線𝑙 上を動くとき、−
଼

௥య +
ଵହ

௥మ −
ଽ

௥
 の最小値が−2 であることを

示せ。ただし、𝑟 ≧ 0 とする。 

 


